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  چكيده

عمليــات بــا اســتفاده از .  ارزيــابي شــدHTPB توليــد رزيــن  در تــصفيه پــساب واحــدUASBهــوازي راكتــور   در ايــن تحقيــق، كــارايي روش بــي

ــور  ــك راكت ــه حجــم UASBي ــت ٢٢٧ ب ــام گرف ــته انج ــصورت پيوس ــر و ب ــن  .  ليت ــد رزي ــد تولي ــساب واح ــانول،HTPBپ ــامل ات ــات    ش تركيب

ــن  ــف از رزي ــسيژنه و آب HTPBمختل ــود، آب اك ــور  . ب ــدازی راکت ــه راه ان ــوراک  UASBمرحل ــت خ ــا غلظ ــاز mgCOD/l٥٠٠ ب ــد آغ . گردي

در طــول ايــن دوره بــرای اطمينــان از فراينــد گرانــول ســازی لجــن در داخــل راکتــور، بطــور مرتــب از لجــن داخــل راکتــور نمونــه گيــری و بــر   

ــای  ــا آناليزه ــت TSS ،VSSروی آنه ــانزايی انجــام گرف ــت مت ــد   .  و فعالي ــل فراين ــولي و تکمي ــشکيل لجــن گران ــا حــاکي از ت ــن آناليزه ــايج اي نت

ــازي در  ــول س ــود گران ــور ب ــل راکت ــذف     . داخ ــازده ح ــعودی ب ــير ص ــشانگر س ــور ن ــی از راکت ــان خروج ــاليز جري ــل از آن ــايج حاص ــين نت    همچن

ــور   ــا توســط راکت ــده ه ــودUASBآلاين ــازده حــذف آلا .  ب ــدازی ب ــه يدر انتهــای دوره راه ان ــا ب ــده ه ــس از پا. دي درصــد رســ۷۸ن ــپ دار شــدن ي

ــه راکتــور و ســرعت ظــاهری مــايع مــورد ارزيــابی قــرار   نــد تــصفيه، پارامترهــای مــؤثر بــر بــازده تــصفيه ا يفرا ز قبيــل غلظــت خــوراک ورودی ب

ــوراک    . گرفـــت ــد تـــصفيه، غلظـــت خـ ــرای فراينـ ــه بـ ــاتی بهينـ ــرايط عمليـ ــه شـ ــشان داد کـ ــوری نـ ــل از آزمايـــشهای راکتـ ــايج حاصـ         نتـ

mgCOD/l ترکيبــات آلــی موجــود در پــساب  متــر بــر ســاعت مــی باشــد کــه در ايــن شــرايط رانــدمان حــذف ۳/۱ و ســرعت ظــاهری ١٠٠٠٠

 يــك روش بــسيار خــوب بــا كــارايي بــالا بــراي تــصفيه پــساب واحــد UASBايــن تحقيــق نــشان داد كــه راكتــور .  درصــد رســيد۹۵بــه حــدود 

  . باشد  ميHTPBتوليد رزين 

  

  هوازي ، روش بيUASB، تصفيه پساب، راكتور HTPBرزين  :هاي كليدي واژه
  

  

  

  مقدمه . ١

بدليل افزايش واحدهاي صنعتي، مشکلات زيست محيطي در سالهاي اخير 

بسيار بحراني شده اند و تصفيه پسابهاي آلوده کننده محيط زيست بيش از 

کی، يزيه پسابهای صنعتی به سه روش فيتصف. پيش ضروري بنظر مي رسد

قی از يه تلفيک واحد تصفيمعمولاً . کی انجام می شوديولوژيی و بيايميش

روش . کی می باشديولوژيی و بيايميی از دو روش شکيکی و يزيه فيتصف

ند ساده تری برخوردار يی ارزانتر و از فرايايميکی نسبت به روش شيولوژيب

ن يکی باشد از ايولوژيه بيستم تصفياست و در مناطقی که امکان احداث س

   پژوهشی مواد پرانرژي-مجله علمی
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  UASB به روش راكتور HTPBتصفيه پساب واحد توليد رزين  

٤٨  ٨٦، پاييز و زمستان ٤، شماره پياپی ٢ژي، سال دوم، شماره  پژوهشی مواد پرانر-مجله علمی

نی مواد آلی يکی، موجودات ذره بيولوژيه بيدر تصف. روش استفاده می شود

جه ينت. ه می کننديی مصرف و تجزيلاب را بعنوان منبع غذاموجود در فاض

ر سلولهای يزمها و تکثيکروارگانيت ميجاد انرژی برای فعاليه اين تجزيا

  .ستی می باشديا توده زيکی يولوژيب

در . کی در دو گروه هوازی و بی هوازی طبقه بندی می شوديولوژيروش ب

ژنی که يا اکسيژن محلول ياکسهای هوازی با استفاده از يروش هوازی، باکتر

ون مواد آلی موجود در يداسيق می شود به اکسيمصنوعاً به فاضلاب تزر

های بی هوازی که قادر به يدر روش بی هوازی، باکتر. فاضلاب می پردازند

ژن موجود در يستند از اکسيژن آزاد و محلول نيادامه زندگی در حضور اکس

ترات، فسفات و سولفات استفاده يل نيی بعضی از مواد از قبيايميساختمان ش

واکنش کلی را . نديه می نمايژن تجزياب اکسيبات آلی را در غينموده و ترک

  : می توان نشان داديربصورت ز

باکتری بی هوازی +  فسفات+سولفات + نيترات+ترکيب آلی     

 CO2+ H2O+ CH4+ NH3+ PH3+ H2S+ انرژی +ديسلولهای جد  

ه هوازی دارای يستمهای تصفيزی نسبت به سه بی هوايستمهای تصفيس

  :ليی از قبيايمزا

   ار کم يد لجن اضافی بسي تول-۱

  یياجات غذاياز کمتر به احتي ن-۲

  زات هوادهیيژن و تجهياز به اکسي عدم ن-۳

  ی با ارزش يد محصول نهاي تول-۴

با توجه به افزايش حجم پسابهاي صنعتي و پايين بودن سرعت . می باشند

 UASB روش جديدي به نام راکتور ۱۹۹۰وشهاي قبلي، در سالتصفيه ر

اين روش براي تصفيه . ابداع گرديد) بستر لجن بي هوازي با جريان بالارو(

زيرا بدليل غلظت بالاي . پسابهاي با آلودگي بالا بسيار مناسب مي باشد

ميکروارگانيزمهاي موجود در آن، حذف آلاينده ها سريعتر از روشهاي ديگر 

  . ]۱-۳[.اق مي افتداتف

 بستگي به UASBبطور کلي بازده حذف آلاينده ها در سيستم راکتور 

ل نبود محافظ برای يزيرا بدل. ميزان گرانولي شدن لجن داخل راکتور دارد

لجن در داخل راکتور، لجنهاي با دانسيته پايين در اثر نوسانات جريان ورودي 

صفيه از داخل راکتور شسته شده و يا توسط گاز توليد شده در طول فرايند ت

در نتيجه غلظت . و بهمراه جريان خروجي از راکتور خارج مي شوند

بهمين . ميکروارگانيزمها کاهش يافته و در نهايت بازده تصفيه پايين مي آيد

 به آهستگي انجام گيرد UASBدليل نياز است که مرحله راه اندازي راکتور 

اين دوره . شود تا بصورت گرانولي در آيدو به لجن داخل راکتور فرصت داده 

 ماه طول مي کشد که اين تنها ضعف فناوري راکتور ۸ تا ۲عموماً بين 

UASB ۴-۷[ مي باشد[.  

، تحقيقات زيادي بر روي بررسي کارايي UASBپس از ابداع روش راکتور 

آن در تصفيه پسابهاي مختلف از قبيل پساب خانگي و پساب حاصل از صنايع 

نتايج حاصل از اين تحقيقات نشان مي دهد که . انجام گرفته استغذايي 

 مي تواند با موفقيت براي تصفيه اين گروه از پسابها UASBسيستم راکتور 

 بر روی ۱۹۹۹ و همکار در سال Punalبعنوان نمونه، . ]۸-۱۰[بکار رود 

 UASBد کنسرو ماهی با استفاده از فنآوری راکتور يه پساب واحد توليتصف

 را راه UASBه راکتور يت واحد تصفيآنها توانستند با موفق. ق نمودنديحقت

نده ها در يق بازده حذف آلاين تحقيدر ا. اتی برسانندياندازی و به مرحله عمل

  .]۱۱ [ درصد گزارش شده است ۹۰ار بالای يدحالت پا

    تصفيه پسابهاي واحدهاي پليمري بدليل پيچيدگي خاص آن از اهميت

 براي اين نوع پسابها UASBبرخوردار است و اجراي فنآوري راکتور ژه ای يو

ج حاصل از تحقيقاتي که بر روي تصفيه پسابهاي ينتا. بسيار مشکل مي باشد

       واحدهاي پليمري مختلف انجام گرفته، نشانگر اين است که اين روش

به . ]۱۲-۱۴[ مي تواند براي تصفيه اين گروه از پسابها نيز با موفقيت بکار رود

د يه پساب واحد تولي تصف۱۹۹۹ و همکاران در سال Polancoعنوان مثال، 

ج ينتا.  مورد بررسی قرار دادندUASBلن ترفتالات را با کمک راکتور يپلی ات

 می تواند برای UASBق نشان داد که فنآوری راکتور ين تحقيحاصل از ا

 درصد بود ۹۰دود ه حيبازده تصف. ه پساب صنعت مورد نظر بکار روديتصف

ات داخل ي، پس از اتمام واکنش محتوHTPBن يد رزيند توليدر فرا .] ۱۵[

راکتور به دکانتور منتقل شده و به آن آب افزوده می شود تا الکل و آب 

سپس فاز آبی که . ن جدا گردديژنه واکنش نداده به فاز آبی رفته و رزياکس

. نتور خارج شده و دفع می گرددل می دهد از دکايی دکانتور را تشکيينفاز پا

نکه عمل جداسازی نمی يبا توجه به ا. ات سه مرتبه تکرار می شودين عمليا

ن يا. ز استين نيرد، فاز آبی حاوی مقداری از رزيتواند بطور کامل صورت گ

زهای انجام يآنال. ل می دهدي تشکHTPBن يد رزيفاز آبی پساب واحد تول

ار بالا است يزان آلودگی آن بسيشان داد که مگرفته بر روی پساب مورد نظر ن

  ).     mgCOD/l۱۰۰۰۰۰ حدود (

 به روش راکتور HTPBدر اين تحقيق، تصفيه پساب واحد توليد رزين 

UASB و عوامل موثر بر فرايند گرانول سازي لجن بکار رفته در آن، مورد 

. يدارزيابي قرار گرفت و همچنين شرايط بهينه عمليات تصفيه مشخص گرد

لازم به ذکر است که در تحقيقات قبلي، تصفيه پساب واحد توليد رزين 

HTPBمورد مطالعه قرار نگرفته بود   .  



   ناهيد خندان محمود آقازيارتی و 

٤٩ ٨٦، پاييز و زمستان ٤، شماره پياپی ٢ژي، سال دوم، شماره  پژوهشی مواد پرانر-مجله علمی

   مواد و روشها.٢

  يراكتور سيستم -۲-۱

 ليتر ۲۲۷ از جنس پلكسي گلاس با حجم UASBآزمايشها در يك راكتور 

راكتور شماتيك . متر انجام گرفت  سانتي۳۸ متر و قطر داخلي ۲به طول 

، اين سيستم فيزيکياز لحاظ  . آورده شده است)۱(استفاده شده در شكل 

  : بسيار ساده و از سه بخش تشكيل شده است

  شكل براي توزيع خوراك،   ورودي مخروطي:بخش اول

  ، افتد  بستر لجني كه واكنشهاي بيولوژيكي در آن اتفاق مي:بخش دوم

كتور قرار دارد و ذرات جامد را از  جداساز سه فازي كه در بالاي را:بخش سوم

  .كند فاز مايع و گاز جدا مي

ابتدا خوراك از طريق ورودي ن صورت می باشد که يه به ايند تصفيفرا

 ستیيتوده زشكل وارد راكتور شده و از بين بستر لجني كه از يك   مخروطي

تواند  اين بستر لجني مي. كند  عبور مي،با غلظت بالا تشكيل شده است

سپس از بين يك بستر با لجن سبكتر عبور . اي باشد رت گرانولي يا لختهبصو

رفته كاهش  بعبارت ديگر غلظت لجن از پايين به بالاي راكتور رفته. كند مي

 جداكننده ،در بالاي راكتور قبل از آنكه جريان خروجي تخليه گردد. يابد مي

 ذرات جامد سنگين كند كه فازي، مايع، جامد و گاز را از همديگر جدا مي سه

  . شوند گردند و مايع و گاز از راكتور خارج مي به سمت بستر لجني برمي

  

   مواد-۲-۲

در واحد تصفيه پارچين از . هوازي از واحد تصفيه پارچين تهيه شد لجن بي

 براي تصفيه فاضلاب متشكل از پسابهاي واحدهاي الكل، UASBراكتور 

هوازي بصورت دربسته و   لجن بي. تكتون و فاضلاب خانگي استفاده شده اس

بدون تزريق خوراك و در دماي اتاق براي يك سال نگهداري شد و در ابتداي 

ه در يمشخصات لجن اول. اندازي واحد تصفيه به واحد تزريق گرديد مرحله راه

ترکيب درصد خوراک مورد استفاده بصورت . آورده شده است) ۱(جدول 

 سيستم در pHبي کربنات سديم براي تنظيم از محلول بافر . بود) ۲(جدول 

  . استفاده گرديد۵/۶-۳/۷محدوده 

کلريد آمونيم و پتاسيم دي هيدروژن فسفات بعنوان مواد مغذي تامين کننده 

د که نسبت يسعی گرد .نيازهاي نيتروژن و فسفر ميکروارگانيزمها بکار رفتند

COD:N:P=100:10:1ط کشت مطلوبي در خوراک حفظ شود تا مح 

  .]۱۶-۱۸[حاصل گردد 

  يز و روشهای آنالUASBعمليات راكتور  -۲-۳

. دي با لجنی که از قبل آماده شده بود، پرگردUASB درصد راکتور ۵۰ابتدا 

دار يمرحله راه اندازی و مرحله حالت پا: شها در دو بخش جداگانهيآزما

ن دو مرحله بطور مرتب عملکرد راکتور و يد که در ايستم طراحی گرديس

در طول عمليات، خوراك غليظ . ابی شديدی ارزيات لجن توليرات خصوصييتغ

خوراك بطور . شد ، سپس وارد راكتور  با استفاده از آب شهر رقيق شده

ات يدمای عمل. گرديد متناوب با محلولهاي مواد مغذي مخلوط و وارد راكتور

ورت قليائيت راكتور همواره بص.  ثابت نگه داشته شدC  ۲۵!همواره در

كربنات سديم در يك نسبتي كه وابسته به غلظت خوراك مورد استفاده  بي

ات يدر طول عمل. شد تأمين  ) CODحدود نيم گرم بازاي هر گرم  ( بود 

) SVI(س حجمی لجن ي و اندGC ،pH ،COD،TSS  ،VSSزهایيآنال

ع اندازه لجن گرانولی با ي توز .]۱۹[مطابق روشهای استاندارد انجام گرفت 

ن روش بطور يا .]۲۰[د ين گردييک گزارش شده در مرجع تعيستفاده از تکنا

ن بر روی ين صورت می باشد که ابتدا نمونه لجن آغشته به ژلاتيخلاصه به ا

 از آن عکسبرداری می شود SEMده شده، سپس توسط دستگاه يشه ماليش

  .  ديع ذرات لجن بدست می آير حاصل توزيو با توجه به تصو

  

  مشخصات لجن اوليه -١جدول 

  مقدار  مشخصه

TSS) ۲/۵۵ )گرم بر ليتر  

VSS) ۱/۴۰  )گرم بر ليتر  

 SVI) ميلي ليتر بر گرمTSS(  ۴۳  

  ۴۳/۰  ) بر روزVSSگرم متان توليدي بر گرم ( فعاليت متانزايي 

  

  

   ترکيب درصد خوراک- ٢جدول 

  درصد وزنی  اجزاء

  ۶/۱۰ اتانول

  ۷/۰  آب اکسيژنه

  HTPB ۴/۷ن يرز

  ۳/۸۱  آب
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  : بکار رفته UASB شماتيك راكتور - ١ شكل

  ه نگهدارنده راکتوري پا-۴ بدنه راکتور  -۳ان ورودی يع کننده جري توز-۲ محل ورود خوراک -۱

  دیيتول محل خروج گازهای -۹ان از راکتور ي محل خروج جر-۸ ستون آب - ۷ جداکننده فازی -۶  ری در نقاط مختلف راکتوريرهای نمونه گي ش-۵ 

  

   و بحث نتايج .۳

   مرحله راه اندازی-۳-۱

آغاز ) mgCOD/l ۵۰۰( با غلظت کم خوراک UASBراه اندازی راکتور 

ن دوره، همواره از يه در طول ايستم تصفيابی عملکرد سيبرای ارز. ديگرد

ن از لجن داخل راکتور نمونه برداری و بازده يان خروجی راکتور و همچنيجر

ن ييدسازی گاز متان و مشخصات لجن داخل راکتور تعزان آزايه، ميتصف

  . ديگرد

  

  UASBل لجن گرانولی در داخل راکتور ي تشک-۳-۱-۱

. دهد گيري شده است نشان مي  برخي از مشخصات لجن را كه اندازه)۲(شكل 

ر يملاحظه می شود در ابتدای دوره راه اندازی مقاد) ۲(همانطور که در شکل 

ته مناسبی نبوده از داخل راکتور شسته يه دارای دانسستی کيادی از توده زيز

ع از راکتور خارج شده است و همزمان با شسته شدن يان مايشده و توسط جر

اما با . ش نموده استيستی شروع به افزايته توده زيلجنهای سبک دانس

ش ين از سرعت افزايستی و همچنيگذشت زمان از شدت شستشوی توده ز

 نشان می دهد TSS و VSSسه نمودار يمقا. ده استته لجن کاسته شيدانس

      ستی يته توده زيش دانسيته مواد جامد مربوط به افزايش دانسيکه افزا

در . ت از گرانولی شدن لجن داردين موضوع حکايگر ايبعبارت د. می باشد

 TSS و VSSر ي روز مقاد۱۵۰انتهای دوره راه اندازی و پس از زمان حدود 

. ز حداقل شده استيزان شستشوی لجن نيده اند و مير ثابت خود رسيبه مقاد

 روز، لجن بکار رفته به ۱۸۰جه گرفت که پس از گذشت ين می توان نتيبنابرا

  . ده استيدار رسيات پايخصوص

1

2
4

3
5

7

9

6

8
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 د کهيز ثبت گردي نهاي لجن اندازه گرانولع يدر انتهای دوره راه اندازی، توز

نشان می دهد ) ۳(همانطور که شکل  .نشان داده شده است) ۳(در شكل 

متر يلي م۲/۱افته و به مقدار متوسط حدود يش ياندازه گرانولهای لجن افزا

 ۷۵/۰که قبل از دوره راه اندازی اندازه ذرات لجن حدود يدر حال. ده استيرس

می توان گفت ذرات لجن در طول دوره راه  گريبعبارت د. متر بوده استيليم

علاوه بر اندازه . متر رشد داشته انديلي م۴۵/۰ود اندازی بطور متوسط حد

) ۴(د که در شکل يز ثبت گرديی لجن نيت متانزايری مشخصات لجن، فعاليگ

  . آورده شده است

زان يهمانطور که ملاحظه می شود در روزهای ابتدائی دوره راه اندازی، م

روز  ۴۰ابد اما پس از گذشت حدود يش می يآزادسازی گاز متان بسرعت افزا

ب يزان آزادسازی گاز متان با شياز دوره راه اندازی و با بهبود خواص لجن، م

ت خواص لجن در يت با تثبير می کند و در نهاييکمتری نسبت به زمان تغ

  .ز ثابت می شوديداخل راکتور سرعت آزادسازی گاز متان ن

ند گرانول سازی در داخل راکتور با يج نشان می دهند که فراين نتاي ا

دار يل لجن مطلوب به حالت پايت انجام گرفته و راکتور از لحاظ تشکيوفقم

  .ده استيرس
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  UASBراه اندازی راکتور تغييرات مشخصات لجن گرانولي در طول دوره  -٢ شكل
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  اوليهدر مقايسه با لجن دوره راه اندازی از  توزيع اندازه لجن گرانولي در راكتور بعد -٣ شكل
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  ی لجن در طول دوره راه اندازیيت متانزايرات فعاليي تغ- ۴شکل 

  

  ينده ها بازده حذف آلا-۳-۱-۲

ان خروجی بصورت پارامتر ينده ها در جريات همواره غلظت آلايدر طول عمل

CODآورده شده ) ۵(ج حاصل بصورت شکل يد که نتايری گردي اندازه گ

نده ها يزان حذف آلاي گذشت زمان، مهمانطور که مشاهده می شود با. است

باً ثابت مانده ين مدت بازده حذف تقريافته اما بعد از ايش ي افزا روز۱۵۰تا 

. ه استيند تصفيدن فرايدار رسيت و به حالت پاين امر نشانگر تثبياست که ا

  . دي درصد رس۷۸ان دوره راه اندازی به ينده ها در پايبازده حذف آلا

  

  يهستم تصفيدار سيا مرحله حالت پ-۳-۲

 mgCOD/l ۵۰۰ه يه، در غلظت اوليستم تصفيداری سينان از پايبرای اطم

ج حاصل در شکلهای ير داده شد که نتاييع تغياز خوراک، سرعت ظاهری ما

ش سرعت يهمانطور که مشاهده می شود با افزا. آورده شده اند) ۷(و ) ۶(

روجی از راکتور خارج ان خيظاهری نه تنها لجن داخل راکتور همراه با جر

ن يدهنده ا ن امر نشانيا. افتيز بهبود ينده ها نيبلکه بازده حذف آلا. دينگرد

ش يستی داخل راکتور به اندازه کافی افزايته توده زيت است که دانسيواقع

ان مقاومت کند و از يرات سرعت بالارو جرييافته است و می تواند در برابر تغي

ت لجن يش سرعت بالارو، فعاليل افزاين، به دلي براعلاوه. راکتور خارج نگردد

اد شدن يز. اد شوديدی زيزان گاز توليافته و باعث شده است که ميش يافزا

جه يش اختلاط در داخل راکتور و در نتيدی، خود، باعث افزايدبی گاز تول

  .بهبود عملکرد راکتور می گردد

د پارامترهای مؤثر يده، سعی گريستم تصفيدار شدن سينان از پايپس از اطم

ان عوامل مختلف، پارامترهای ياز م. نه گردنديه بهيند تصفيبر عملکرد فرا

شتری نسبت به پارامترهای يت بيع اهميغلظت خوراک و سرعت ظاهری ما

ن دو عامل مورد بررسی قرار گرفت و در ين منظور اثر امي هبه. گر دارنديد

  . آمدن دو پارامتر بدست ينه اير بهيت مقادينها
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  ه در طول دوره راه اندازی ي بازده تصف- ۵شکل 
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  هاي ظاهري مختلف  در سرعتUASBعملكرد راكتور  -٦شكل 

   روز۶۰بعد از دوره راه اندازی و در طول  
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  هاي ظاهري مختلف  ميزان توليد بيوگاز راكتور در سرعت- ٧شكل 

   روز۶۰ بعد از دوره راه اندازی و در طول 
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  هيند تصفيان ورودی بر عملکرد فراينده ها در جريثر غلظت آلا ا- ۸ شکل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ه برحسب سرعت ظاهری دريرات بازده تصفييمنحنی تغ -٩ شكل

   روز۶۰ و در طول ١٠٠٠٠ mgCOD/l غلظت خوراک  

  

 را نشان UASBان ورودی به راکتور ينده ها در جرياثر غلظت آلا) ۸(شکل 

ت يش غلظت خوراک فعالي می شود با افزاهمانطور که مشاهده. می دهد

        ش يدی افزايزان گاز توليجه ميافته و در نتيش يزمها افزايکروارگانيم

دی به يزان گاز تولي مmgCOD/l ۱۰۰۰۰در غلظتهای کمتر از . ابديمی 

ان داخل راکتور نه تنها متلاطم نمی شود بلکه آزاد ياندازه ای است که جر

       ش بازده حذف يجه باعث افزايش اختلاط و در نتيشدن گاز باعث افزا

اد گاز يل حجم زي بدلmgCOD/l  ۱۰۰۰۰در غلظتهای بالاتر از . می گردد

  . ان داخل راکتور متلاطم می گردديآزاد شده، جر

ز همراه خود يدی لجن داخل راکتور را نيط باعث می شود که گاز تولين شرايا

با کاهش مقدار لجن داخل راکتور بازده حذف جه يدر نت. از راکتور خارج کند

جه گرفته می شود که غلظت خوراک ين نتيبنابرا. ابديز کاهش می يراکتور ن

mgCOD/l ۱۰۰۰۰پس از  . غلظت بهينه برای جريان ورودی می باشد

د پارامترهای مؤثر بر يه، سعی گرديستم تصفيدار شدن سينان از پاياطم

ان عوامل مختلف، پارامترهای غلظت ياز م. دندنه گريه بهيند تصفيعملکرد فرا

گر يشتری نسبت به پارامترهای ديت بيع اهميخوراک و سرعت ظاهری ما

ت ين دو عامل مورد بررسی قرار گرفت و در نهايمن منظور اثر ايبه. دارند

  . ن دو پارامتر بدست آمدينه اير بهيمقاد

 را نشان UASBاکتور ان ورودی به رينده ها در جرياثر غلظت آلا) ۸(شکل 

ت يش غلظت خوراک فعاليهمانطور که مشاهده می شود با افزا. می دهد

        ش يدی افزايزان گاز توليجه ميافته و در نتيش يزمها افزايکروارگانيم

دی به يزان گاز تولي مmgCOD/l ۱۰۰۰۰در غلظتهای کمتر از . ابديمی 

 متلاطم نمی شود بلکه آزاد ان داخل راکتور نه تنهاياندازه ای است که جر

       ش بازده حذف يجه باعث افزايش اختلاط و در نتيشدن گاز باعث افزا

اد گاز يل حجم زي بدلmgCOD/l  ۱۰۰۰۰در غلظتهای بالاتر از . می گردد

  .ان داخل راکتور متلاطم می گردديآزاد شده، جر

ز همراه ي ندی لجن داخل راکتور رايط باعث می شود که گاز تولين شراي ا

جه با کاهش مقدار لجن داخل راکتور بازده يدر نت. خود از راکتور خارج کند

جه گرفته می شود که غلظت ين نتيبنابرا. يابدمی  ز کاهشيحذف راکتور ن

  . ان ورودی می باشدينه برای جري غلظت بهmgCOD/l ۱۰۰۰۰خوراک 

  

   نتيجه گيري .۴

براي ت ي با موفقتواند  ميUASB راكتور فنآوریاين تحقيق نشان داد كه 

بازده تصفيه در . درو بكار HTPBتصفيه پساب حاصل از واحد توليد رزين 

ات داخل يز محتويحاصل از آنالنتايج ).  درصد۹۵حدود  ( بوداين روش بالا

ند گرانول سازی لجن بخوبی انجام شده است و لجن يفرانشان داد كه راکتور 

بدست آمده نتايج ن يهمچن. ب می باشدات مطلويل شده دارای خصوصيتشک

عوامل غلظت خوراک و سرعت ظاهری  نشان داد كه ی راکتوریآزمايشهااز 

ن دو عامل ينه برای اير بهيری دارند و مقادير چشمگيه تأثيع بر بازده تصفيما

  . متر بر ساعت می باشد۳/۱ و mgCOD/L ۱۰۰۰۰ب يبترت

  

  اختصاري علائم .۵

COD = Chemical Oxygen Demand 

HTPB = Hydroxyl Terminated PolyButadiene 

TSS = Total Suspended Solid 

UASB = Upflow Anaerobic Sludge Bed 

VSS = Volatile Suspended Solid 
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  ر و تشکر تقدي.6

از مرکز تحقيقات شيمي و مهندسي شيمي دانشگاه صنعتي مالک اشتر 

  .ين تحقيق، تقدير و تشکر مي شودبخاطر فراهم نمودن امکانات براي انجام ا
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