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ن رساسهه  مهمهات يم مهنيره مهه  هر ونسهز  مهمهات    ه         بررسي پاسخ مهمات به  مرهره يهار رريروهي ا مکهابهکي به  معيهنر وزههه  مهه ي         

مي باش . آممنن يار مهمهات یههر رسهاا شهامم آممهنن رهريرت هيهيو سهر ه ا آيسهت تر ي،هاب  وهررتر ي،هاب  پروابه ر ي،هاب   هر   هنه ا                 
ت  طربههاهر ي،ههن  ا يبفجههار پهههاپي مههي باشههع . هر ي هه  معايهه  مههم  وزر هه  مهمههات یهههر رسههاا ا ون،ههه  يبههني  پاسههخ مهمههات بهه  وه  هه ي 

 يا منره بررسي قرير  رفت  ا هر يبتها ب  يثر پهر ش  ي بر رساسه  مهمات پرهي ت  ش ه يس . يار يبجام ي   آممنن راش
 

 .های‌مهمات‌غیر‌حساس‌مهمات‌غیر‌حساس،‌آزمون:‌های‌كلیدیواژه

 

‌مقدمه‌-1
مهماوي يستع  ر  ور  ير شري طي یهر يم  4مهمات یهر رساا

هر بير  رفت  ش ه برير يم به  برهن  ک ي ف  اصر  مامنر  

ببا ستي معفجر شنب . يبتيار مي راه مهمات یهر رساار راري ير 

يار عملهاوي ري هر ،رع  ببره رفظ رعع ر ب   آماه ي ا بهاممع ر

يار  علااهر يرتما  آیامش یهرعم ر ا ش    آبها هر سلاح ا سهست 

 طرباه مکابهکي  ا رريروي يجستهکر يعگامي ر  هر مزرض يثريت 

‌ هرب  ب  ر يقم رايت  اب  قرير مي عنيقب يرتمايي باشي يمرنيهث .

يار ي هر رنيهث بسهارر  مهمات يیلب بسهار ش    يس ر هر سا 

بيهر يم هس  هيهن  ان بسهارر يم يبسان يا ا  ساريت ب  م ر 

ر يار مربنط ر بخصنص هر طي ونيه ر يببارهيررر يبتعا  ا ه سهست 

 . يمرامه ]1[ره  يستفاهه يم مهمات يار مختل ر ب  ثب  رسه ه يس 

 

 

يار م اهر هر  ه  ونيه   يار  هان ولاش هر بسهارر يم رشنر

 هرهر ب  يمه  معينر  مهمات یهر رساا با راري ي بالا ،نرت مي

يا ي برير وزهه  مه ين رساسه  مهمات ييمه   ا،ي  يبجام آممنن

طريري مهمات یهر رساار فري ع  آممنن . هر ]2[بر نرهير يس 

يار مهمات یهر رساا  ييمه  رهاوي هيشت ر ب  طنر رلي آممنن

يار مهمات هر يعگام  ير برير يرم ابي ش ت ايرعت سهست  اسهل 

يا هر معهاا  باش . عمنماً ي   آممنن مني ه  با عنيمم مختل  مي

ه به  رنچک  ا ب رگ يبجام ش ه ا ممک  يس  پري  ع  ا  طربا

 يار بسهارر هر  هان يم يستاب يره بيامي . ي هريً رشنر]3[باشع 

MIL-STD-2105 B يرم ابي رساسه   ب  ععنين  ک هستنرييزمم برير

يار  . ب  طنر رلي يبني  آممنن]4[رعع  يار مهمات يستفاهه مي سهست 

 :]5[باشع  پعج آممنن م ر مي مهمات یهر رساا شامم
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 1هيي سر ه ا آيست ت آممنن رريت هييو رريرت 

  2آممنن ي،اب  پرواب
 

 3آممنن ي،اب  وررت 

 4آممنن ي،اب   ر   نه 

  5پهاپي يبفجارآممنن 

ت مهمات یهر رساا يار آممنن ا يي يما  طريتر راش 1هر   ا  

 يريئ  ش ه يس .

 

 .]2[يار آممنن ا يي يمات مهمات یهر رساا وه   يتر راش‌-1جدول

دات‌بالقوهتهدی آزمون الزامات‌و‌اهداف  

يهچ ايرعشي ش    ور يمبن  

سنمش -ت مشاي ه بشنه5و  

آممنن رريرت 

 هيي سر ه

يببار مهماتر ينيپهما  ا 

 آوت سنمر اسا م بعله 

يهچ ايرعشي ش    ور يم 

 -ت مشاي ه بشنه5بن  و

 سنمش

آممنن رريرت 

 هيي آيست 

آوت سنمر هر مجاارت 

يببار مهمات  ا اسا م 

 بعله 

   ور يم يهچ ايرعشي ش 

 -ت مشاي ه بشنه5بن  و

 سنمش

آممنن ي،اب  

 پرواب 

ي،اب  پرواب  را،م يم 

 سلاح يار سبک

يهچ ايرعشي ش    ور يم 

 -ت مشاي ه بشنه5بن  و

 سنمش

آممنن ي،اب  

 وررت

يار  ي،اب  وررت

را،م يم مهمات ب  ه گر 

 مهمات

ت  ا 1پاسخ ماهه آممنن بن  و

ت بباش 2بن  و  

آممنن ي،اب  

نه  ر    

ي،اب   ر  شکم  افت  

 ب  مهمات

يهچ ايرعشي ش    ور يم 

 -ت مشاي ه بشنه3بن  و

 يبفجار

آممنن يبفجار 

 پهاپي

يبفجار هر يببار مهماتر 

 ينيپهما  ا اسا م بعله 

 
 

‌های‌خطرناک‌پاسخ‌مهمات‌به‌محرک-2

يا ي ر  مهمات ب  هيهم قرير  رفت  هر مزرض مخاطريت  يبني  ايرعت

ت بشان هيهه 1شان هيع  ب  طنر شماوهک هر شکم و اص يم  نه ب

ش ه يس ر هر يثر ير نب  يثر  طرباهر ايرعت يبفجار هر مرهط 

يطريف شکم  ت هر مرهط6 هره ا شنه ش    ويبفجار ايرعشي يبجام مي

ب  ععنين ش    ور   ايرعت  1ت. ايرعت بن  1 هره وايرعت بن  مي

پلاستهکي پنست  مهمات شنه. علااه بر ي   وغههر شکم  وزر   مي

ممک  يس  معجر ب  وررت يار مخربي شنه. هر طن  يبفجارر وعر باً 

وايرعت بن   7شنب . هر يبفجار   ئي يم  منيه ايرعت پذ ر مصرف مي

                                                           
1-Fast cook- off & Slow cook- off  tests 

2-Bullet impact test 
3-Fragment impact test 

4-Shaped charge jet impact test 

5 - Sympathetic detonation test 

6 -Detonation  

7-Partial detonation 

آ  . يما هر ي   بن   ت يمابع  راي  يبفجارر من  شنه ش    پ    مي2

  ايرعتر بخشي يم پنست  مهمات ب  وررت يار رنچکي وب  م

 يار ب ر ترر ري ي جاه يار پنست  وررت مي شنب ر ا ه گر بخت

رعع . بر لاف راي  يبفجارر بخشي يم منيه ايرعت پذ ر ممک   مي 

ت 3وايرعت بن   8يس  هر طن  يبفجار   ئير معفجر بشنب . يبفجار

شنهر هر ي    باعث يشتزا  ا سنمش سر ه منيه پريبرژر مربنا مي

راه ر  معجر ب  پار ي پنست   بالا مي راي  ب  طنر منمزي فشار

 رهه. وررت يا ا منيه پريبرژر سن ت  بش ه  مهمات با فشار ش    مي

ممک  يس  وا فني،م طن لي پرواب شنب . يمچعه  فشار يبفجار هر 

ت ا 1شنهر معتها يمابع  ايرعت يار بن و ي   بن  ايرعت مشاي ه مي

ت  ب  ععنين يشتزا  4وايرعت بن  9ت قنر بهس . سنمش ش   2بن  و

شنه. هر  ا يرتريق منيه پريبرژر ب ان آميه ش ن فشار ش    وزر   مي

ي   بن  ايرعتر فشار بالا بهس  ر  بتهج  يسترکام پا ه   ا ا نه 

معافذر هر سرواسر ه نيره پنست  مهمات يس ر ي رچ  هر ي   بن  

ها آسهب شنهر معتها وررت ي جاه بمي شنه. وع ايرعتر پنست  پاره مي

مه  هر ي   بن  ايرعتر آميه ش ن رريرت ا هاه باشي يم سنمش منيه 

ت ايرعشي با ر يقم ش ت يس ر 5پريبرژر يس . سنمشو ايرعت بن 

هر ي   بن  ايرعتر پنست  مهمات ممک  يس   ه   را   اميار 

يرتريقر ب  ش ت پاره شنهر آثار باشي يم آوت به  امزه  مهلکي ري 

رع . بهرار ونيه  ش ه هر بتهج  ايرعت ممک   ه بميبرير پرسعم ي جا

يس  باعث پرواب مهمات شنه. ي   ايرعت ب  ععنين ايرعت 

ت 2ت ا بن  و1شنه. هر رعهع  ايرعت يار بن و وزر   مي 10پهشريبت

پاسخ يار فه  کي یهر قابم پذ رش يستع ر هر بزضي رالات 

شنب . بعابري   هر  ت قابم قبن  هر بير  رفت  مي4تاو3يار بن و ايرعت

طريري مهمات یهر رساا عم واً طرح ر  ر برير رسه ن ب  ايرعت 

ت ممک  بباش ر ايرعت 5باش . ي ر ايرعت بن و ت م  بير مي5بن  و

‌.]1[شنه ت هر بير  رفت  مي4بن و

‌
 .]1[پاسخ يار ايرعت ب  وه   يت مکابهکي ا رريروي مختل  -1شکل

                                                           
8-Explosion 
9- Deflagration 

10- Propulsion 
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 اسانواع‌آزمون‌های‌مهمات‌غیر‌حس-3

ي ف يم يبجام آممنن يار مهمات یهر رساا شبه  سامر شري ط 

ايقزي برير ممابي يس  ر  مهمات هر مزرض وه   يت با هابي را،م 

يم آوت هشم  هر وممان  عگت ا  ا وه   يت طبهزي با نيست  وممان 

يا ي برير   هرب . ب  يمه  معينر يبجام چعه  آممنن ،لحت قرير مي

مخاطريت رريروي ا مکابهکي  اص ر  ممک   بررسي پاسخ مهمات ب 

يس  هر طن  چر   عمر مهمات يوفاق بهافت ر مرارر يس .  ي   

 آممنن يا ب  وفصهم هر م ر وشر ح ش ه يب .
 

‌آزمون‌های‌حرارت‌دهی)آهسته‌و‌سریع(:‌-3-1

يار مخاطريت رريروي ب  طنر   ر هر يايسط سا   يیلب آممنن

م  مهمات یهر رساار هر ي الات م ب  ععنين بخشي يم بربا1970

متر ه منره بررسي قرير  رفتع . آممنن يار رريرت هيي  ايي ياقات 

مخرب يب ر م ري سهست   عگ يف ير ممک  يس  هر بريبر ايرعت يار 

ش    ور يم سنمش معاام  ب يشت  باش ر هر يیلب منيره  ک يبفجار 

منن يم وجهه يت ش    يوفاق مي يفت ر بعابري   مرارر يس  ر  هر آم

ي   آممنن  .مصرفي با يرميبتر   بن  وجهه يت بياروي يستفاهه شنه

باش  ر  هر امزه  يار  مزمنلاً شامم مجمنع  ير يم ورمنرنپم يا مي

شنب . هاربه  يار فهل  برهيرر ا  هج يار  مختلفي بصب مي

يب يم هرر من  شنه ونيه  ش ه را،م يم يبفجارر هر يطريف مرم 

 هرب . ب  طنر رلي با ون   ب  ش ت ا امزه  قرير  ير ميآممنن قر

 رفت  مهمات هر مزرض وه   يت رريروير ي   آممنن يا ب  ها هست  

 شنب . آممنن رريرت هيي آيست  ا سر ه وعسه  مي

 

‌آزمون‌حرارت‌دهی‌آهسته‌-3-1-1
ي   آممنن برير شبه  سامر شري طي ر  منيه پريبرژر ا  ا مهمات هر  

شنه. ب  ععنين   هرب ر يستفاهه مي  ي ت آيست  هما قرير ميمزرض يف

مثا ر سهست  يار مهمات ور  واثهر بنر  نرشه  ممک  يس  هر 

مزرض  طر رريرت هيي قرير  هرب ر يمچعه  آوت سنمر هر يببار 

يار مجاار به  مي ونيب  باعث رريرت هيي هر مهمات يببار ش ه شنه. 

قبم يم شرا  آممنن هر  ماهه آممنن ممک  يس  يش  ساع 

هر ير ساع  ب   C3/3قرير هيهه شنه. برخ يف ي ت همار C21همار

ععنين  ک مشخص  يم مرهط برير ي   آممنن يبتخاب ش ه يس . هر 

ور  رريرت هيي  1ي   آممننر ماهه آممنن هر هران  ک آان مصرفي

ا  ا  هرهر وا ممابي ر  يم  منيه معفجره ايرعت هيهه  پهنست  قرير مي

تر سلاح 2وا ممابي ر  ايرعت ماهه آممنن هر آان رامم شنه وشکم

ونسط چر ت ينير  رم ر  ظرفه  رريروي رافي ا  صن،هات 

شنهر م ري  يبتعا  رريرت قابم پذ رشي ري هيشت  باش ر رريرت هيي مي

هما ا سپرر ش ن ممان  برخ رريرت هيي مي با س  بسهار آريم باش .

ر يقم  ه ا ب  طنر پهنست  يب يمه  هرر شنهرايرعت مي با س  مشاي 

                                                           
1-Expendable 

ها ماهه آممنن مي با س  ب  طنر   ي اب  منره آمما ت قرير  هره. 

 ک قسم  ييراقي برير چعه  آممنبي ي   يس  ر  ي رهر طن  آممنن 

سنمش  ا يبفجار ب  طنر رامم رخ ب ي ر سلاح بز  يم يبجام آممنن 

ط ا امزه  مکابي قطزات با ستي وخر ب شنه. يم آبجا ي ر  شري 

را،م يم ماهه آممنن هر يرم ابي بتا ج آممنن بسهار رهاوي يس ر 

بعابري   هر ي   آممنن با ستي بز  يم يبجام آممننر ب  معينر رش  

وجهه يت  بعا ار ماهه آممننر مرم ب  هق  منره رااش قرير  هره.

يف ي ت با س  ونيبا ي فريي  بمنهن رعتر  مرهط رريروير  آممنن مي

 C3/3همار ينير آان ا ماهه آممنن هر هران آان ري با سرع   طي 

يار بالاور مزه ر هر سريسر  ستره همار  هر ير ساع   ا سرع 

عملهاوي ري هيشت  باش . مزهار پاا ررهن ي   آممنن ي   يس  ر  

. ب  طنر رلي ]6[ت مشاي ه بشنه5پاسخي ش    ور يم ايرعت بن  و

 باشع : م هر آممنن رريرت هيي شامم منيره م ر ميوجهه يت منره بها

  ير طريري شنه ر  قابله  رامم  آان مصرفير با ستي ب   نب

 آممنن هر آن ا نه هيشت  باش .

  ورمنرنپمر برير يب يمه  هرر هما هر هي م آان ا هر سطح ماهه

آممننر ر يقم چهار ورمنرنپم يب يمه  هرر رعع ه همار ينير 

 ي بصب شنب .هي لي آان با ست

  هاربه  فهل  برهيرر ا عکسبرهيرررب  معينر ثب  شري ط ماهه

 آممنن ا مرم آممننر قبم ا بز  يم يبجام آممنن.

 .فرات شاي ر ب  معينر يثبات ش ت ايرعت ماهه آممنن، 

 

 
 .]6[پهکربع ر آممنن بنعي رريرت هيي آيست  -2شکل‌‌‌‌

 

آيست  يم آبايه   يمرامه ب  معينر شبه  سامر آممنن رريرت هيي

شنهر ب  ععنين مثا  بتا ج را،م يم  رريروي به  يستفاهه مي

2 هرر را،م يم آبايه راير مترر پهما ت وفاملي يب يمه
(DSC)  برير

 رم يم  ک بن  يم پهشريب  بهتراسلني رر همار يشتزا   س  مهلي

C190  ري بشان هيهه يس ر را  آبک  پهت يم ي  ر با يستفاهه يم آممنن

 رم پهشريب ت برير 350رريرت هيي آيست  هر معهاا رنچک وبا

 6ب  م ت  C40يمه  پهشريب  و با پهت شرط باقي ماب ن هر همار 

ب  C130همار  ت هر يني  فنلاهررC3/3ساع  با برخ رريرت هيي 

                                                           
2 -Differential scanning calorimetry 
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ت. چعه  بتا جي بشان مي هي  ر  رفتار منيه 3هس  آم  وشکم

ايبست  يس . بعابري    1ربس ش  ي معفجره ش   يً ب  معهاا ا مه ين

ت DSCيار معهاا رنچک ومابع  بتا ج ب  هس  آم ه ونسط آبايه 

يار معهاا ب رگر با يرتهاط قابم وفسهر مي  برير يستفاهه هر آممنن

. يستفاهه يم بتا ج پا  يرر رريروي برير آبايه  يار ي معي ]7[باشع 

 . يمرامه با ونسز  با ستي با آممنن يار معهاا ب رگر معا س  شنب

وکعنينمر رامپهنوررر ريه رم يار  ايبي بيهر يستفاهه يم برم 

يف يريار      آبايه  رريروي برير شبه  سامر آممنن رريرت هيي 

 .]8[آيست  فريي  ش ه يس 

 

 
ممان آممنن رريرت هيي آيست  هر  ک پهشريب   -معرعي هما -3شکل

 .]7[بهتراسلني ر

 

‌دهی‌سریعآزمون‌حرارت‌‌-3-1-2

ي ف يم يبجام ي   آممننر شبه  سامر شري طي يس  ر  طي آن 

مهمات ممک  يس  ور  آوت هشم ر هر طي يستفاهه  ا هر طن  

م ت يببارهيررر هر مزرض آوت مستعه  قرير  هرب . هر ي   آممننر 

ماهه آممنن ب  ،نرت مزلق بالار وشتک  ا آوش ين راار سن   هر 

هر آوش ينر سن   معاسبي ر  شزل  آن وا   هرهر را  سنمش قرير مي

هقهع   ا ممابي ر  برير ايرعت رامم مهمات لامم يس   20ر اه 

شنهر عمنماً يمسن   يار يه رارربعي ما ه معاسب  بسنمهر ر خت  مي

  ا ررام   وجارر يستفاهه AVCATاJet A-1 ر JP-5ر JP-4بيهر 

آممنن هر شزل ر ب  مي شنه. برير يطمهعان يم ینط  ارر رامم ماهه  

معينر ي جاه ايرعت منره بيرر يب يمه وشتک ا مع ير سن   با ستي 

متر  10ب  يب يمه رافي باش . هر آممنن ي الات متر هر آوش ين ر اه 

مربه بنهه ا ب  اسهل  ه نيرر متشکم يم  کسرر بلنه يار ب  ي  

 ر پهنست  ر  سنريخ يا ي هر به  آن يا برير وهن   ي جاه ش ه يس

شنه ر  ب  ععنين باه شک  عمم ررهه ا يمچعه  مرم  يراط  مي

رع . هر ي   آممنن يم  آممنن ري يم قطزات متلاشي ش ه مرفاظ  مي

ثابه ت برير ثب  همار  1/0چع    ورمنرنپم و با ثاب  ممابي رمتر يم 

شزل  يار را،م يم سن  ر هر ير يبتهار سلاح ا هر طرفه  بعط  

مهلي مترر يم  پنست   100 ط مرر ر ر اه  مرر ر هر سطح يفعي

                                                           
1 -Confinement 

ت. برير يبجام  ک آممنن معاسبر 4وشکم سلاحر يستفاهه مي شنه

ثابه  بز  يم يشتزا ر هما هر ب ه کي  35وا 30مرارر يس  ر  به  

 C870برس . مهابگه  همار شزل  ر اه  C550-538سلاح ب  

اه بتا ج ويب يم هرر ش ه هر يم  ورمنرنبم ياتر ب  معينر ي ج

مزتبرمنره بهام يس . ش ت ايرعت يم طر ق ثب  ررهن ، ير وصن ر ا 

يب يم هرر پهک فشار را،م يم من  شنه يبفجاررر وزهه  مي شنه. 

بز  يم يبجام ي   آممنن ب  معينر  مه آارر بعا ار ماهه آممننر مرم 

آممنن ب  هق  منره رااش قرير مي  هره. شري ط ا امزه  مکابي 

،م يم آممننر شا صي قابم وامم هر يرم ابي بتا ج را،م يم قطزات را

 .]9[آممنن يس 

 

 
 .] 10[پهکربع ر آممنن رريرت هيي سر هو بمار بالات  -4شکل

 

ب  طنر رلي وجهه يت منره بهام برير ي   آممنن شامم منيره م ر 

 :]11[باش  مي

  ورمنرنپمر ب  معينر يب يم هرر همار شزل 

 برير ثب  اقا ه آممنن هاربه  فهل  برهيرر 

 هج يار يب يم هرر فشار را،م يم من  شنه يبفجارر  

مزهار پاا ررهن ي   آممنن ي   يس  ر  پاسخي ش    ور يم ايرعت 

ت مشاي ه بشنهر ي   ب ين مزعي يس  ر  يثريت ايرعت يار 5بن  و

مترر يم مرم آممننر  15ماهه آممنن با ستي ب  معطع  ير هر ر اه 

يمرامه بر ي يم مرير  آممنن مهمات یهر رساا ب  هيهم  مر اه شنه.

م ي ا ي يمچنن سام ارر بهشتر با مرهط م س ر ي  ع  رمتر سن  ر 

ممان بصب رنوايترر ممان ي رير رنواه ورو يمکان يبجام چهار آممنن هر 

رامتر يمکان يب يم  هرر فشار را،م يم يبفجار هر فا،ل  پعج مترر يم 

مرهط رار برير پرسعمر يستفاهه يم  ام ما ه  ماهه آممننر بهبنه

ري ب   ار سن   يه رارربعي ما ه ري هر آممنن رريرت هيي  2پراپان

                                                           
2-Liquid propan  gas 
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. يبجام آممنن رريرت هيي با  ام پراپان ]12[رعع  سر ه پهشعهاه مي

يا ي با بتا ج را،م يم يبجام  هي  ر  بتا ج چعه  آممنن ما ه بشان مي

 باش . ا هر قابم معا س  ميآممنن با سن   يه رارربعي م

 

‌آزمون‌اصابت‌پرتابه:-‌3-2
آممنن ي،اب  پرواب  ب  معينر بررسي ايرعت مهمات ب  شلهک را،م 

شنه. هر ي   آممنن بمنب  مزمنلاً ونسط  يم سلاح يار سبک يبجام مي

م  مره يم  ک سلاح  5/0شلهک مار  م  س   پرواب  رايهبر 

1بفنذر
(AP)  متر بر ثابه  يس ر منره  853ر  هيرير سرع  هياب

ت پرواب  يا ب  طنر پي هر پي هر فني،م 5 هرهوشکم ي،اب  قرير مي

وهر هر  600مهلي ثابه  ب  معينر شبه  سامر بني   با  100ممابي 

شنب . يمچعه  ي   آممنن ممک  يس  ر  با  ک  هقهع ر شلهک مي

سط س  وفعگ وفعگ ر  ونيبا ي شلهک با بني   منره بهام ري هيره  ا ون

مج ي با قابله  شلهک  ک وهرر يبجام شنه. ي ر يم چع    وفعگ 

با س  يمگي ب  سنر  ک بعط  مشتره هر ماهه  يستفاهه شنهر مي

شنب  ر   . ب  ععنين بمنب ر ها بخت وس  مي]13[آممنن شلهک شنب 

 ک بخت هر قسم  ب ر تر     ء يبفجارر يمچنن  ر  سر عگي 

باش  ا بخت ه گر رساا ور     ء بج   مي ا  ر   يار پهشريب  

يار رريرت هيي پس يم آممننر امزه  ا  بنستر يس . يمابع  آممنن

منقزه  مکابي مرم ا باقي ماب ه يار بعا ار ماهه آممنن منره 

باشع .   هرب ر م ري هر يرم ابي بتا ج بسهار قابم ون   مي بررسي قرير مي

يس  ر  پاسخي ش    ور يم مزهار پاا ررهن برير ي   آممنن ي   

ت ب يشت  باشع . ب  طنر رلي وجهه يت منره بهام آممنن 5ايرعت بن  و

 :]14[باش  شامم منيره م ر مي

 وجهه يت يب يمه  هرر ممان شلهک وفعگ 

  يب يمه  هرر سرع  پرواب 

 يب يمه  هرر من  شنه  ام يار را،م يم يبفجار 

 ر پنشت اقا ه آممننهاربه  فهل  برهيرر با سرع  بالا ب  معين 

ونيب  برير بررسي ه گر پاريمتر  ب  علااهر آممنن ي،اب  پرواب   نه مي

يا بيهر يب يمه  ر    ا شري ط پنشت سطح منره يستفاهه قرير  هره. 

وآژيبس هفاعي ژيپ ت  2ب  ععنين مثا  هر  ک ورعهق آر سااي ا رهمنري

،اب  پرواب  ري هر معهاا رنچک ب  يمريه منبهتنر عگ فشار آممنن ي

يار وفعگي و پهشريب  يار وفعگي ها پا   ا س   برير ها بن  يم پهشريب 

پا  ت يبجام هيهب . آبان ب  معينر بررسي مکابهس  پاسخ پهشريب  يار 

وفعگي ور  ي،اب  پرواب ر يب يمه  ر   ا شري ط سطرير  ر   يار 

تخاب ررهب . بتا ج ورعهق آبان بشان هيه ر  پاسخ متفااوي ري يب

پهشريب  يار وفعگي ور  ي،اب  پرواب  ب  يب يمه  ر   ا شري ط 

سطري وپنشت سطحت ا وررت يار هيغ ونيه  ش ه يم ه نير پشتي 

ظرف آممنن بستگي هيرهر ب  طنرر ر  يف ي ت يب يمه  ر   ا   ريفه  

                                                           
1-Armor piercing (AP) 

2-Arisava&kimura 

ب  ي،اب  پرواب  ري پنشت هيي ش ه هر سطح  ر  ر ش ت پاسخ 

 . ]15[هي  رايت مي
 

 
و شکم بالا ي،اب  س  پرواب  ا شکم پا ه   آممنن ي،اب  پرواب  –2شکل

 .]16[ ي،اب  وک پرواب ت

 

‌آزمون‌اصابت‌تركش-3-3

آممنن ي،اب  وررت ب  معينر بررسي ايرعت مهمات ب  ي،اب  را،م 

بع  يبفجار يم وررت يار با سرع  بالا ر  ممک  يس  يم معابزي ما

شنه. هر ي   آممننر  يا  ا پنست  مهمات ي جاه  رهب ر يبجام مي بمب

ماهه آممنن هر ونسط  ک شبه  سام ر  وررت يار با سرع  بالا 

ت. شبه  سام وررت 6وشکم  هره رع  ور  ي،اب  قرير مي ونيه  مي

ي عچ ا هيرير بنه مخراطي يس ر  16/9يستنيب  م ار با قطر عمنهر

باش . هر مرر  ورعهعات  فنت بر ثابه  مي 8300ب يرهسرع  يستا

مهلي متر ب ان  ان ر  ي،لاراوي  60بهرار هر ا ي آمر کا يم وفعگ 

شنه. چعابچ   بر رار آن ،نرت  رفت   ه  پرواب وررت يستفاهه مي

پرواب  وعر باً با  لنر ،افر ب  ش ت ب  ي ف ي،اب  رع  و وررت 

 160°اهه مي شنه هيرير  ک مخراط يستاب يره ر  هر آممنن يا يستف

رعع .  باشع تر ب  پنست  ا منيه پريبرژر بر نره مي هر ،فر   لن مي

ي ر وررت يا قاهر ب  بفنذ ب  پنشت باشع  من ب ي جاه  ساريت قابم 

ون هي  نييع  ش . هر معا س  با  آممنن ي،اب  پرواب ر  ک من  

شنه ا ي   ممک   شنه قنر ونسط ي   بن  آممنن هر ي ف ي جاه مي

يس  باعث ي جاه آسهب قابم ون هي هر پنشت ا منيه پريبرژر شنه. 

هر بتهج  رساب ن ي   پايس يبرژر ب رگر منيه پريبرژر ممک  يس  ب  

ش ت ورره ه ش ه ا سطح     ر م اهر ري ي جاه بما  . ي   آممننر 

 اب ر بسب  ب  آممنن ي،اب  پرواب  با  ک وک پرواب  با سرع  ا  رم مش

 ب  عل  شري ط يبت ي ي بسهار ش    ممک  يس  ب  اقا ه ب ر ترر 

 

 



  (IMهای مهمات غير حساس) آزمون

 

1 

. شري ط پس يم آممنن ا منقزه  مکابي باقهماب ه يار ]16[معجر شنه

يار من  شنه  آممنن برير يرم ابي بتا ج بسهار رهاوي يس .  هج

را،م يم يبفجار يیلب برير وزهه  ي   ر  آ ا ايرعتءيار ماهه آممنن 

رعع   ا ب  منره يستفاهه  قرير  ر قابم ون هي ري ي جاه ميپهک فشا

 :]17[ هرب . ب  طنر رلي وجهه يت منره بهام آممنن عباروع  يم  مي

 پراژرتنر وررت 

 يب يمه  هرر سرع  شبه  سام وررت 

 هاربه  فهل  برهيرر با سرع  بالا ب  معينر پنشت اقا ه 

 هج يار فشار  

س  ر  يهچ پاسخي ش    ور يم مزهار  ذريب ن ي   آممنن ي   ي

 ت ا نه ب يشت  باش .5ايرعت بن  و

 

 

 
 .]16[ آري ت آممنن ي،اب  وررت -6شکل

 

‌آزمون‌انفجار‌پیاپی-‌3-4
هر  ک رار اب   ا يببار راار منيه پريبرژرر هر ،نرت رخ هيهن  ک 

راهث  يبفجارر و ب  عل   ک يبفجار ب  ر  رافي ب ه ک را،م يم  ک 

يار بهشتر ب  عل  اقن   مبت ب  معينر ي تعاب يم آسهبپرواب   ا ب

ايرعت يار مبجهررر با ستي يم يبفجار پهاپي  لن هرر شنهر يم ي   

را هره يبفجار پهاپي منيه پريبرژر يم بعط  بير مهع سي ي معي بسهار 

باش . ي ف يم ي   آممنن ي   يس  ر  آ ا يبفجار  کي يم  با ييمه  مي

يم مانر  ا وعر باً ب  طنر يم مان هر ه گر مهمات  مهمات باعث يبفجار

مجاار  نيي  ش   ا ب . ب  معينر شبه  سامر چعه  شري طير هر ي   

آممنن  کي يم مهمات ب  طنر عم ر معفجر ش ه ا بعه  مهمات برير 

هر  1شنب . هر ي   آممنن  ک  ر  هيع ه ايرعت آميه  ذيشت  مي

ت با آري شي  اصر معفجر 2ب ههست  ير يم  ر  يا و ر  يار پذ ر

 ت.7وشکم ]18[شنه مي

                                                           
1-Donor 

2-Acceptor 

 
 .] 19[ پهاپي يبفجارم يي يم آممنن  -7شکل

 
يار پرواب  ونپ ا مهمات ه گر با  ر  ب  ا ژه برير بمب هر ي   آممننر

باش ر آري ت آممنن مزمنلاً ب   مرتنير يبفجارر بالا هيرير ييمه  مي

مر رع . برير آ ت  يا ي  نب  ير يس  ر  ب ور   شري ط ري شبه  سا

يرر هيع ه ب  طر عي ر   بيهر منونر يار رير   ا  ر  يار ونپخاب 

بهشتر   اقا ه ري ي جاه بما  ر ب  ي ري هر مي آ  . ي   آممنن مزمنلاً 

شنه:  ک مروب  با ربس  ار ي يمافير بيهر  ها مروب  يبجام مي

قرير مي  هرب  ا يار پر ش ه با ماس  ر  هر يطريف ماهه آممنن  مرفي 

 ک بار به  ب ان يهچ  نب  ربس يمافي.  اطر بشان مي شنه ر  ي   

آممنن ب  وعها يم پهک فشار بلک  يم م ت را  يه پايس شنه به  متاثر 

باش . مزهار  ذريب ن ي   آممنن ي   يس  ر  ب  يهچ ا   پاسخ  مي

رر يم منيه ت ري ي جاه بعما  ر ب  ي   مزعي ر  يهچ يبفجا2ت  ا و1بن  و

معفجره  ا منيه پريبرژر هر پذ رب ه ي جاه بشنه. وجهه يت منره بهام 

 برير آممنن عباروع  يم:

 هاربه  فهل  برهيرر با سرع  بالا ب  معينر پنشت اقا ه 

 هر بر ي منيرهر  هج يار من  شنه يبفجارر 

 

‌آزمون‌اصابت‌خرج‌گود‌-3-2

هر  ک يبتها ا  ک   ک يستنيب  يم ماهه معفجره با  ک رفره  ايي

شنه. رفره  ايي و با  چاشعي هر يبتهار ه گر آن  ر   نه بامه ه مي

شنه ر  يبرژر باشي يم يبفجار بر  يشکا  يع سي مختل ت باعث مي

ونيب  فشار يار بسهار ب ر ي هر  رار مرنر ومرر   اب . ي   ومرر  مي

ابم بخت ون ايي  ر  ي جاه بما   ا چعابچ   ک بلنه فل ر هر مع

رفره ا هر مزرض ي   فشار متمرر  قرير  هرهر وا عمق قابم ون هي 

سنريخ مي شنه. سنريخ ي جاه ش ه ب  اسهل   ک  ر  رفره هير يم 

 ر  ب ان رفره ر   رم بهشترر ي  هيرهر عمهق ور يس . چعابچ  

سطح ي   رفره ونسط  ک آستر فل ر و ب  بام لا عرت پنشاب ه شنهر هر 

ا فراپاشي لا عرر  ر ابي يم فل  ب  بام    وشکهم  يثر يبفجار  ر 

ونيب  هر ير  شنه ر  با سرع  بسهار م اهر ررر  مي رع  ا مي مي

مابزي بفنذ بما  . بخشي يم منيه لا عر پس يم فراپاشي با سرع  

  ن ع .  مي 3بما   ر  ب  آن يسلاگ رمترر ا ب  هببا     ررر  مي

 

                                                           
3- Slug 
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صي يم  ر  شکم  افت  و ب  بام قرير  رفت  ي ف هر فا،ل  مشخ

. ي،ن  آممنن ي،اب  ]20[ رهه ت من ب يف ي ت بفنذ مي1فا،ل  ونق 

 ر   نه ايقه بهعاب  بنهه يما ي   آممنن يمهش  منره يستفاهه قرير 

 هرهر م ري هر بسهارر يم منيره بزه  يس  ر   ک سلاح با چعه   بمي

      ر  شکم وه   ر مني   شنه. ب  طنر مزمن ر بتهج  ي،اب

 افت  يبفجار منيه پريبرژر هر ي ف يس ر م ري ي   طر ع  ي،اب  يم 

ي تما  ب ر تر   بهرايا ب   ک  هرب هر را،م يم ير  ک يم آممنن 

يار مهمات یهر رساار  رفت  ش ه يس . بنعاً هر آممنن ي،اب   ر  

 نهر ماهه آممنن ونسط     ر   نه را،م يم بمب  نش  ير بن  

ت. با ي   ا نه پهکربع ر 8 هره وشکم ور  ي،اب  قرير مي 2رريه ي

ي   آممنن شامم  ک ارق  شاي  ا ا  ئن ه جهتايي با سرع  بالا  ا 

يار با وصاا ر مترره با ي ف يرم ابي بتا ج آممنن يس . مزهار  هاربه 

ت 2ت  ا بن  و1 ذريب ن ي   آممنن ي   يس  ر  پاسخ ماهه آممنن بن  و

 .]16[بباش 

 
 .]16[ آممنن ي،اب  ونسط     ر  شکم  افت  -8شکل

 

 اثر‌پیر‌شدگی‌بر‌حساسیت‌مهمات:‌-4

يببارهيرر هريم م ت پهشريب  يا من ب وغههريت فه  کي ا شهمها ي 

. وج    با ع رر ]21[شنه يا مي ت هر پهشريب 3مختلفيو پهر ش  ي

ار ي ر مها رت برم رعع ه4مهي ي وخر ب  صن،هات مکابهکير رطنب 

وج    شهمها ي ي  يء منيه پريبرژرر باسام ارر منيه ا وشکهم وره يم 

باشع . يساساً پهر ش  ي يم ها  مهمتر   مکابهس  يار پهر ش  ي مي

 ذيرهر يا  ممک  يس   طر ق بر مهمات یهر رساا يثريت ش   ر مي

امزه  یهر رساا مهمات ري وغههر هيههر ب  طنرر ر  سطح پاسخ 

 هرب ر وغههر  ر  هر مزرض ورر کات  ار ي قرير مي مهمات ري ممابي

هي ر هام عمر منره يبتيار برير مهمات یهررساا ري هر معا س  با 

. وزهه  سطح ]22[مهماوي ر  یهر رساا بمي باشع  ري وغههر هي 

 یهر رساا بنهن مهمات مختل  ب ان هر بير  رفت  يثر وغههريوي ر  

                                                           
1- Stand-off 

2-Rockeye sub-munition 

3-Aging 
4-De-wetting 

هي ر  بر رار مهمات رخ مي هر بتهج  پهر ش  ي پس يم چع  سا 

هي . بعابري   هر ،نرت  مزتبر مهمات ري يف ي ت مي  طر يرم ابي با

يببار ررهن مهمات مي ونيب  فا ز  بار باش ر هر ،نرت پهت آم ن 

چعه  امزهتي مهمات با   يم ب  رار هرر  ار  شنب . يم ي   را 

بررسي پاسخ يا هر رعار  يمتران ا پهت بهعي رفتار پهر ش  ي پهشريب 

يار مختل  يم ييمه   ا،ي بر نرهير  مهمات ب  يبني  مرره

 .]23[يس 

 

 نتیجه‌گیری‌-2

با ونسز  رام يف ان مهمات ا بهره  هرر يم منيه پريبرژر     ر يبجام 

آممنن يا ي ب  معينر وزهه  مه ين رساسه  مهمات بسهار مرارر 

آماه ي يس . مهمتر   ي ف ونسز  مهمات یهر رساار يف ي ت 

و يرراوي ا سهست  يار وارتهکي ا رايت ر سک ، مات هر بر ي يم 

يار وصاهفي يس . يساساً آممنن يار مهمات یهر رساا هر  منقزه 

باش . هر آممنن رريرت هيي  معهاا رنچک ا ب رگ قابم يبجام مي

سر هر مهمات ماهه آممنن هر هي م ظرفي مخصنص قرير  رفت  ا يم 

ا سن      ر  هر را  يشتزا  يس ر ب  طنر بالار سن   بع     

 هرب ر ،زنه هما هر ي   آممنن ب  وع ر يبجام ش ه ا  مزلق قرير مي

من ب ینط  ار ش ن مهمات هر آوت را،م يم ايرعت يبجام 

شنهر هر رايي ر  هر آممنن رريرت هيي آيست ر هما با سرعتي  مي

خصنص ر  رمتر و هر معا س  با رريرت هيي سر هت هر  ک آان م

برير ي   آممنن هر بير  رفت  ش ه يس ر ب  طنر مروب يف ي ت 

يار ي،اب  پرواب  ا وررت ب  معينر بررسي ايرعت   اب . آممنن مي

مهمات ب  شلهک سلاح يار سبک ا يمچعه  ي،اب  را،م يم وررت 

يا  ا  يار با سرع  بالا ر  ممک  يس  يم معابزي مابع  يبفجار بمب

شنه. هر ومار آممنن يار   ه باش ر يبجام ميپنست  مهمات رسه

مهمات یهر رساار بن  ايرعت ا آايريار باقي ماب ه منره يرم ابي 

شنه. برير يبجام ير ک يم آممنن يار مهمات یهر  قرير هيهه مي

يا ري  ات ي معي ري برير يفريهر ر  ي   آممننيرساار با ستي ملار

مهمات یهر رساا  يبجام مي هيع ر هر بير  رف . آممنن يار

يعگامي ر  ب  طنر وطبهعي برير مهمات مت يا  ا      ب  رار برهه 

شنب ر هيهه يار بسهار سنهمع ر ري ب  هس   نييع  هيه. يمرامه با 

يار  سامر بر ي يم آممنن پهشرف  وکعنينژر رامپهنوررر يمکان شبه 

مهمات یهر رساار  صن،اً آممنن يار رريرت هيي با يستفاهه يم 

برم يف يريار شبه  سامر فريي  ش ه يس ر بعابري   بتا ج شبه  

يار يبجام ش ه با برم يف يريار مخصنص ب  يمريه بتا ج را،م  سامر

 يم آمما شات وجربير بسهار مفه   نييع  بنه.

 

 

 



  (IMهای مهمات غير حساس) آزمون
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